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pabdouasi nporpamma
o XMMUH
(0a30BbIil ypOBEHD)

1. IlosicHuTeIbHAA 3aNIMCKA

PabGouas mporpamma ydueOHOro Kypca XuUMuu g 8-9 KilaccoB COCTaBJIeHA
Ha ocHOBe [IpuMepHOil MporpaMMbl OCHOBHOTO 001IIero 0Opa30BaHUs 10 XUMHUH U
0a30BOI aBTOPCKOW MpOTrpamMMbl Kypca XUMHUHU A ydamuxcs 8-9 KiaccoB
obmeobpaszoBarenbubix yupexaenuit O. C. ['abpuensna.

Conepxanve MporpaMMbl HAalpaBI€HO HAa OCBOCHUE YYAIlIUMUCS 3HAHUU,
YyMEHUW ¥ HaABBHIKOB Ha 0a3oBoM ypoBHe. [Iporpamma BKJIIOYaeT BCE TEMBI,
MpEeayCMOTPEHHBIE denepanbHbIM KOMITOHEHTOM rocyJ1IapCTBEHHOT O
00pa3oBaTebHOIO CTaHAApPTa OCHOBHOT'O 00IIIero 0Opa3oBaHus 10 XMMUHU.

3HAYUTEILHOE MECTO B COAEPNKAHUM Kypca OTBOAUTCA XHUMHUYECKOMY
skciepuMeHTy. OH OTKpBIBa€T BO3MOXKHOCTH (OPMHPOBATh Yy  YyyallUXcCs
CIielMaJIbHbIE TTPEAMETHBIE YMEHHS pad0TaTh C BEIIECTBAMHU, BBIIIOJIHSATH ITPOCTHIC
XUMHUYECKHE ONBIThl, YYUT IIKOJbHUKOB O0€30MacCHOMY U  JKOJOTHYECKU
I'PaMOTHOMY OOpAIIEHHUIO C BEIIECTBAMH B OBITY U Ha IMPOU3BOJICTRE.

[IpakTyeckre pabOTHl CTPyNHUPOBaHbI B  OJIOKH - XUMHYECKHE
MPAKTUKYMBbI, KOTOPbIE CITY>KaT CPEICTBOM 3aKPEIJICHUS YMEHHUI U HABBIKOB.

ITo cBOEMYy YCMOTpPEHHMIO, a TaKXk€ HUCXOAS U3 BO3MOXKHOCTEH HIKOJIBLHOIO
KaOWHeTa XWMHH, YYUTEIh MOXKET H3MEHUTh CTPYKTYpY IMPEACTaBICHHOTO B
mporpaMme TpaKkTUKyMa, HalpuMep, YBEIUYUTh YHCIIO JTa0OpaTOpHBIX paboT 3a
CYET COKpaLEHHUsl IEMOHCTPALMHM.

[Iporpamma, npeaHa3HayeHHas AJi 8 KJacca OCHOBHOM IIKOJIbI, paCCUMTaHA
Ha 72 yaca ayJIUTOPHBIX 3aHATHI: MO 2 4Yaca 3aHATUN B HENEII0 B KaXKIOU
YETBEPTH.

[Iporpamma, mnpenHazHadyeHHas 1 9 kiacca, paccuuTaHa Ha 74 daca
ayAMTOPHBIX 3aHATHI: TIO 2 Yaca 3aHSATUI B HEIENIO B KAKIOM U3 JIByX CEMECTPOB.

Becb TeopeTnueckuii MaTepuan Kypca XMMHUH pacCMaTpUBAETCS Ha MEPBOM
rojly o0y4eHusi, 4TO MO3BOJISET ydaluMmcs 00jee OCO3HAHHO M TIyOOKO M3Y4YUTh
(dbakTHYeCcKuil MaTepual - XUMHUIO AJIEMEHTOB U MX coeluHeHui. Hapsmy ¢ atum
Tako€ TMOCTPOCHHE MPOrpaMMbl JaeT BO3MOXKHOCTh Pa3BUBATh IOJYyYECHHBIC
MEPBOHAYAILHO TEOPETUUYECKHE CBEACHUS Ha OoraroM (HaKTUIECKOM MaTepHuae
XHMHH DJIEMEHTOB.

OcHOBHOE cojepkaHue Kypca XMMHUU 8 Kjacca COCTaBISIIOT CBEIACHHUS O
XUMUYECKOM 3JIeMEHTe W (opMax €ro CyIIeCTBOBAaHMS - AaTOMax, HM30TOIMax,
MOHAX, MPOCTBIX BEIIECTBAX M BAXKHEUIIUX COEAUHEHMSIX 3JIeMEeHTa (OKCHAAX U
JIPYrux OWHAPHBIX COEAMHEHUSIX, KUCIO0TaX, OCHOBAHUSAX U COJSX), O CTPOCHHUH
BeIlleCTBA (TUIOJIOTUH XUMHUUYECKUX CBSA3EH M BHAAX KPUCTAUNIMUECKUX PEIIETOK),
HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS PEaKIUi U UX KiIaccuukarmu.




B conmepxanum kypca 9 kiacca BHadaie 0OOOIIEHHO PACKPBHITHI CBEACHUS O
CBOMCTBaX KJIACCOB BEIIECTB - META/VIOB M HEMETAUIOB, a 3aTeM MOAPOOHO
OCBEIICHBI CBOWCTBA INEIOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEJIbHBIX META/UIOB M TaJOrCHOB.
Hapsiny ¢ 3TUM B Kypce pacKphIBAIOTCS TaKXKe W CBOWCTBA OT/ACIbHBIX BAXKHBIX B
HApOJIHOXO3SMCTBEHHOM OTHOIICHWHM BEIIECTB. B Kypce Takxke JaroTcs
NICpPBOHAYAJIBHBIC MPEACTABICHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX, HA OCHOBE HICH
ICHETHYECKOTO Pa3BUTUS OPraHUYECKUX BEHIECTB OT YIJICBOJOPOJOB [0
onornommmMepoB (OETKOB M YIJIEBOJOB). 3aBepIiacTcss Kypc TemMod «XuMHS U
KU3HDBY.

JlanHast paboyast mporpaMMa MOXKeT OBITh peau30BaHa IPH KCIIOIh30BAHUH
TPAAUIMOHHOW TEXHOJOrMHM OOydYeHHS, a TakkKe DJJIEMEHTOB JIPYT'HX
COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHUH, NEPEeIOBBIX (OPM H METOIOB
oOydYeHHUs, TaKMX KaK pa3BHBAIoOIIee OOY4YCHHE, KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH,
TECTOBBIN KOHTPOJIb 3HAHHI U JIp. B 3aBUCUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTpeOHOCTEH,
BO3MOYKHOCTEH U CIIOCOOHOCTEH KaKI0r0 KOHKPETHOTO Kilacca.

KoHTpoIb ypOBHS 3HAHWI ydYalIMXCS TMPEAyCMaTPUBACT IPOBEACHUE
NPaKTUYECKUX, CAMOCTOSITEIIBHBIX U KOHTPOJIbHBIX Pa0oT.

2. Conepkanue mporpaMMbl

8 KUIIACC
(2 4 B He/1eJI10; BCero 72 4)

BBenenue (4 4)

XUMHS — HaAyKa O BEHIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALCHUSIX.

[lonsiTie O XuUMHUYECKOM »dJeMeHTe U (OpMax ero CylecTBOBaHUS:
CBOOOJTHBIX aTOMaX, MPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BemiecTB. OTIMYME XUMHYECKUX PEAKIMN OT (U3HMUECKUX
ABJIECHUU. PO XMMUU B )KU3HU YEJI0BEKA.

Kparkue cBeneHus u3 UCTOpUM BOBHUKHOBEHUS M pa3BUTHUS XuMuH. 1lepuon
anxumuu. [lonstue o ¢punocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButne xumun Ha
Pycu. Ponb oTe4ecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJIIEHUH XMMHYECKOW HAyKHU - paOOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menzaeneena.

Xumuyeckasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHHE
ux Ha3zaHud. Xumudeckue Gopmynsl. HWuaexkcel U KO3(h(ULIMEHTHI.
OTHOCHUTENIbHBIE aTOMHAas M MOJIEKyJspHasi Maccbl. PacueT MaccoBod 1oy
XUMHYECKOT0 3JIeMEHTa 1o (opMyJie BEUIeCTBa.

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux sneMmeHToB [[. M. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Majble W OOJbIINE TEPHOJbI, TPYIIBl W TOATPYMIbI (TJaBHAS W
noboyHas). Ileproguyeckas cuctemMa Kak CIPaBOYHOE MOCOOME I MOJTYy4YEHUs
CBEJICHUI O XUMHUYECKUX AJIEMEHTAX.



Pacuernsbie 3agaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTENbHONU MOJIEKYJISIPHON MacCChI
BEIIECTBA MO €ro Xumuuecko ¢opmysne. 2. Bbluncienwe MaccoBoil gosu
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 1O €ro (hopmyJie.

Tema 1. AToMBbI XUMH4YeCKHX 3J1eMeHTOB (10 1)

AToMbl Kak ¢opma CyIIECTBOBAHUS XHMHYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJEHUSI O CTPOEHHUHM aTOMOB. JlOKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB.
OmnbiTel Pesepdopna. [lnanerapuas Mogens CTpOSHHsI aToMa.

CocTaB aTOMHBIX fJ€p: NPOTOHBI M HEUTpPOHbI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas
Macca. B3auMocCBs3p MOHATHN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHASA aTOMHAs
Maccay.

N3menenne uucina TPOTOHOB B sAIpe aroMa - oO0pa3oBaHWE HOBBIX
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

N3mMeHeHne uuciia HEUTPOHOB B siApe aromMa - oOpa3oBaHHWE H30TOIOB.
COBpEMEHHOE OIPEACICHUE TOHATUS «XUMHUYECKUM 3ieMeHT». M3oTonbl Kak
Pa3HOBUIHOCTHA ATOMOB OJHOT'O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE »JJIEKTPOHHBIX O00JI0OYEK AaTOMOB XHUMHYECKUX
saneMeHToB Nel-20 mepuommueckoit cucrembl JI. M. MenpeneeBa. Ilonarue o
3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIo€ (IHEPTETHUECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux simeMeHToB [[. M. MenneneeBa n
CTPOCHHE aTOMOB: (M3MYECKUIN CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HoMepa
CPYMIIbI, HOMEpPA NEPUOAA.

N3MeHeHne 4uciia 3NEeKTPOHOB HA BHEMIHEM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMma
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHUE TIOJIOKUTEIBHBIX M OTPUIIATEIHHBIX HOHOB.
Honbl, 06pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB W HeMeTa/uioB. [IpudymHbl M3MeHEeHUs
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOJAX U IPYMIax.

O6pazoBanue OWHApHBIX coeauHeHui. [lonaTre 06 MoHHOM cBs3U. CXeMbl
00pa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.

B3auMogeiicTBUE aTOMOB XHWMHYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXKIY
co0oif - 00pa3zoBaHKME JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHas
HEMOJISIpHAasi XUMUYECKas CBS3b.

DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIBI.

B3aumogencTBue aTOMOB XHWMHYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXKIY
co0oif - oOpa3oBaHue OMHapHBIX COETMHEHUIA HEMETAJJIOB.
DneKTpooTpUIATENbHOCTD. [IOHSITHE O KOBAJIEHTHOMN MOJISIPHOM CBSI3H.

B3anMopeiicTBue aTOMOB XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB-METAIIOB MEXITY CO00H -
00pa3oBaHNe METAIMIECKUX KPUCTALIOB. [[oHATHE 0 METAINTMYECKOMN CBS3H.

JdemoHcTpanuu. Mozaenn aTOMOB XMMUYECKUX 3JEMEHTOB. [lepuognueckas
cucreMa xumuudeckux 3neMeHToB Jl. . Menaeneena.



Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (7 4)

[TomoxeHne MeETaUIOB M HEMETAUIOB B  IMEPHOJMYECKON CHUCTEME
xumuueckux 3yiemeHToB J[. M. MenneneeBa. BaxkHenime mpocThie BELIECTBA -
METaJIIBI: JKEJe30, aJIOMHHUMN, KaJlbI[MW, MarHui, HaTpui, kamuid. OOmue
dbu3nYecKre CBOMCTBA METAIIOB.

Baknelime mpocThie BEIIECTBA - HEMETAJUIbl, 0Opa3oBaHHBIE aTOMaMHU
KHCJIOpOJa, BOJAOpOJa, a3oTa, cepwl, docdopa, yriepoaa. CriocoOHOCThH aTOMOB
XUMUYECKAX DJJIEMEHTOB K OOpPa30BaHHUIO HECKOJIBKUX TIPOCTHIX BEIIECTB -
aloTponus. AJoTpomHble  Monudukanuu  Kuciaopoma, ¢ocdopa U 0OJIOBa.
Mertainuueckue WM HEMETaUIMYECKUE  CBOMCTBA  MPOCTHIX  BEIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIENICHUS IPOCTHIX BEUIECTB HA METAJUIbl U HEMETAJLIIBI.

[TocTostnnass ABoraapo. KomuuectBo BemectBa. Moibs. MousipHas macca.
Mounsipablii  00beM ra3000pa3HbIX BewlecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJUYECTBA
BEIIECTBA — MWJIJIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHASI M KUJIOMOJISIPHAsT MACChI
BEILIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00BhEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ UCIOAb30BaHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra30By, «IOCTOSTHHAsT ABOTaapoO».

Pacuernbie 3ajgaum. 1. BpluncieHue MOJISIPHOM MAacCChl BEIIECTB IO
XUMHU4YeckuM (popmysnam. 2. PacueTbl ¢ HCMOIb30BAaHUEM MOHATHUH «KOJUYECTBO
BEILIECTBA», «MOJIAPHAs Macca», «MOJISIPHBIM OO0OBEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAs
ABorazipo».

JMemoncTpamuu. [lomyuenue o3zona. OOpasipl OEIOTO0 W CEPOro OJIOBA,
6emoro u kpacHoro Qocdopa. HexkoTopeie MeTamiabl U HEMETAUIBI KOJIMYECTBOM
BeniectBa 1 Moab. Mozens MoisipHOro 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

Tema 3. CoeuHeHUsA XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (12 4)

Crenenp okucneHus. OnpeneneHue CTENEHUW OKHUCIEHUS JJIEMEHTOB IO
xumudeckoil  gopmyne coenunenus. CocraBieHue  GopMmya  OMHApPHBIX
COEIMHEHMM, O0mMi cnoco0d uX Ha3piBaHUsA. BUHApHbIE COENMHEHMS: OKCHUJIBI,
xJyiopunbl, cynbhuasl u ap. CocraBienue ux gopmyi. I[lpeacraButenn OKCHUIIOB:
BOJa, YIJEKUCHbIM Tra3 MW HerameHas u3BecTb. lIpencraBurenu neTydmx
BOJIOPOJHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPOA U AMMHUAK.

OcHoOBaHus, UX COCTaB M Ha3BaHWUS. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHUW B BOJE.
Tabnuma pacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB U coJieit B Boze. [IpencraBurenu mienoyvei:
TUJIPOKCUABI HATpHsl, Kanusd W Kanblus. [loHsATHE O KauyeCTBEHHBIX pEAKIUSX.
Nunukaropsl. U3MeHEeHNE OKpaCKU MHAMKATOPOB B IIEITOYHOU CpeELE.

Kucnotsr, ux coctaB u Ha3zBanus. Kiaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenu
KUCJIOT: CEpHas, COJIsiHasT W a30THad. lI3MeHeHHWe OKpAacKu HWHAUKATOPOB B
KUCJIOTHOM Cpee.

Conu kak IpPOU3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHMM. VX cocTtaB W Ha3BaHUA.
PactBopuMocTs cosielt B Bojie. [IpencraBurenu cosieit: XJI0pua HaTpus, KapOOHAT U
dbocdar kampius.

AMOp(QHBIE U KPUCTAJUTMYECKUE BEUIECTBA.
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MeXMONeKyJIIpHbIE B3aUMOJAECUCTBUA. THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK:
WOHHAsl, aTOMHas, MOJIEKYJsIpHas M METAIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIMUYECKUX PEIIECTOK.

BemectBa  MOJIEKYJISPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHMS.  3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIsl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

Uucteie BemiecTBa U cMecu. [Ipumepsl XUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX
cMmeceli. CBoiicTBa YMCTHIX BELIECTB U cMeceil. X cocTas. MaccoBag u o0ObeMHas
JI0JIM KOMIIOHEHTA CMeCH. PacueThl, CBs3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSATHS JOJIS.

Pacuernble 3agaun. 1. PacueT MmaccoBo# 1 00bEMHOM J10JIEM KOMIIOHEHTOB
CMECH BELIECTB. 2. BpIuMciieHHE MacCOBOM JOJM BEIIECTBA B pacTBOpPE MO
M3BECTHOM Macce pACTBOPEHHOTO BEHIECTBA U Macce€ pacTBOpUTENA. 3.
Brruucienne macchl pacTBOPSEMOTrO BEIIECTBA W PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUISl IPUTOTOBJIEHMS ONPEIEIICHHOW MAacChl pacTBOPa ¢ U3BECTHOW MacCOBOM J0JIEU
PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JemoncTpamun. O6pa3ipl OKCHUIOB, KMCJIOT, OCHOBaHUM U cojiel. Moaenu
KPUCTAUTMYECKUX PENIeTOK XJIOpWJa HaTpus, anamasa, okcuaa yriepoga (IV).
B3peiB cmecu Bogopoaa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3ziesieHusl CMecei, TUCTUILISAIINS
BOJIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C 0Opa3ilaMH BEHIECTB Pa3HbIX
KJ1accoB. 2. Pa3nesnenue cMmecei.

Tema 4. U3meHnenus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (10 1)

[lonsiTne sABIEHHWM KaK W3MEHEHHM, MPOUCXOISINIMX C BEIIECTBAMHU.
SBneHus1, CBSI3aHHbIE C U3BMEHEHUEM KPUCTALNIMYECKOTO CTPOEHHUS BELIECTBA MPHU
MIOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe, ¢u3ndeckue sipieHus. Ousnveckue sBICHUS B XUMUU:
JUCTWUISILMS,  KpUCTAJIM3alus, BbIIapUBAaHME W  BO3TOHKAa  BEIIECTB,
HEeHTpU(PyrupoBaHue.

SIBrieHUsA, CBA3aHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEIECTBA, - XUMHUYECKHE
peakiuu. [lpu3Haku ¥ yclIOBHS MPOTEKaHUS XUMUUYECKUX peakiuid. [lonsrue o6
9K30- U DHIOTEPMHUUECKHX pPEaKIUaX. Peakuuu ropeHus Kak 4YacTHBIA Cilydai
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIUIA, MPOTEKAIOIIMX C BbIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMUsSI MacChl BEIIECTB. XUMHYECKUE YpPaBHEHHs. 3HAUCHUE
uHJeKcoB U KodunneHToB. CocTaBlieHHE YPABHEHUN XUMUUECKUX PEAKIIUM.

Pacuetrsl Mo XuMHUYECKUM ypaBHEHUSM. PellleHHe 3a/ad Ha HaXOXIEHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WJIM O0OBEMa MPOIYKTAa PEAKIMU MO KOJIHYECTBY
BEIIECTBA, MACCe WM 00BhEMY MCXOJHOTO BelecTBa. PacueTsl ¢ MCMONMb30BaHUEM
MOHATHUS «JOJIsI», KOTJIa UCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHJIE PAacTBOpa C 3aJaHHOU
MAaCCOBOM J0JIEM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WJIM COAECPKUT OMPEACICHHYIO OO
IIPUMECEH.

Peakiun paznoxenus. IloHSTHE O CKOPOCTM XUMHYECKUX PEAKIUM.
Kartanuzaropsl. DepMEHTHI.

Peakiun coenuHenusi. KartaauTuueckue W HEKATATUTUYECKHUE PEAKIUU.
OO6paTuMble U1 HEOOPATUMbIEC PEAKITUU.



Peakuuu 3amenieHrs. DIEKTPOXUMUYECKUI Psii HAPSYKEHU METAIIOB, €T0
MCIIOJIb30BaHUE JUIsl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLIUIA MEXKTY
METAJUIaMA M PAacTBOpaMU KHUCJIOT. Peakuuy BBITECHEHHSI OJIHMX METAJNIOB M3
pPacTBOPOB HUX COJIEN APYTUMHU METAILIAMH.

Peakuun ooMeHa. Peakiiun HelTpanuzanuu. Y CJI0OBUS MPOTEKAHUS PEaAKIUN
oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tunel XuMUYeCKUX peakuuid (Mo MpPU3HAKY «YUCIO U COCTaB HCXOJHBIX
BEIIECTB W NPOAYKTOB pEAKUMU») HA NpPUMEPE CBOWCTB BOAbl. Peaknus
Pa3JIOKEHNUs - DIEKTPOJIU3 BOJAbI. Peakuuu coeqnHEeHNs - B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C
OKCHUJAMH METAJUIOB W HeMmeTauioB. [loHsTtue «rumpokcuap». Peakunun
3aMENIeHUs - B3aUMOJCHCTBHE BOJbI C LIEJIOYHBIMM M IIEJIOYHO3EMEIBHBIMU
MeTtaiamu. Peakuuu oOMmeHa (Ha mpuMmepe TUApoiu3a Cyiabduaa aarOMUHUS U
KapOuaa KanabITus).

Pacuernble 3agaun. 1. Beruucinenue no XMuMUYECKUM YPAaBHEHUSAM MAaCChI
WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM MAacce€ WA KOJUYECTBY BEIIECTBA
OJHOTO M3 BCTYMAIOUMX B PEAKUHUI0 BEUIECTB WM MPOAYKTOB PpPEAKLIHH.
2. Boluucnenue Macchbl (KOJMYECTBA BEUIECTBA, 00beMa) MPOJIYKTa PEaKIUU, €Cliu
M3BECTHA Macca MCXOJIHOIO BEIIECTBA, COAEPIKALIETO OINPEACICHHYI OO
npumeceil. 3. BprunciieHne macchl (KOJMYECTBAa BeElIeCTBa, 00bEMa) MPOIYKTa
peakuuu, €CiaM HM3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JisI PacCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

JemoncTpanuu. [Ipumeps! pusndeckux sBIeHUN; a) IUIaBlieHue napaduHa;
0) BO3roHKa ioa uiu OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) pAaCTBOPEHHUE MIEpMaHTaHaTa KaJus;
r) 1uddy3us IyIIUCTHIX BEIIECTB C TOPAILIEH JIaMIIOUYKH HakanuBaHud. [Ipumepsr
XUMHUYECKUX SIBICHUH: a) TOpeHue Maraus, pocdopa; 0) B3auMOeHCTBUE COITSTHOM
KHCJIOTBI C MPaMOpPOM HWJIM MeJIOM; B) noiydeHue ruapokcuga meaum (II); r)
pacTBOpEHHE MOJYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTAaX; J) B3aUMOJAEHCTBUE OKCUAA
Menu (II) ¢ cepHOM KMCIOTON MpHU HarpeBaHHWM; €) pa3jioKEHUE INepMaHraHarta
KaJIns; 5K) B3aMMOJIEHCTBHE pa30aBICHHBIX KHUCIOT C METaJJIaMu; 3) Pa3jioKeHUe
NEepPOKCHUIa BOJIOPOA; M) SJIEKTPOJIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThbl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAPEHHS BOJBI H
CIUpTa MO0 MCUYE3HOBEHUIO UX Kamesiab Ha puibTpoBanbHOM Oymare. 4. Okucienue
M€l B IJIJAMEHHU CIIUPTOBKU WJM ropenku. 5. [loMyTHeHrEe U3BECTKOBOW BOJBI OT
BBIJBIXaEMOT0  yrjekucioro rasza. 6. IlomydeHuwe — yriekuciaoro rasa
B3aUMOJICHCTBUEM COJIbI U KHUCIIOTHI. 7. 3aMelleHue MEIu B PacTBOpE XJIOpuja
menu (IT) sxenezom.

Tema 5. IlpakTuxym Ne 1 Ilpocreiimue onepanuu ¢ BemecTsom (S 1)

1. IlpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH MpPHU pabOTe B XMMHUYECKOM KaOWHETE.
[Ipuembl oOpamienusi ¢ naboOpaTOpHBIM O0OpPYIOBAaHMEM M HArpeBaTeIbHBIMU
npubopamu. 2. HabmioneHus 3a H3MEHEHUSMH, MPOUCXOSAIIMMHU C TOpALIeH
CBEUYOHl, U uX omucaHue. 3. AHanu3 NoYBBl U BonbL 4. [IpU3HAKM XUMHYECKUX



peakuuil. 5. [IpurorosieHne pacTBopa caxapa v ONpEACIICHHE MAaCCOBOU JOJIM €T0
B pacTBOpE.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB
(24 9)

PactBopeHne kak ¢usznko-xumuueckuid npouecc. Ilonstue o rugparax u
Kpucraioruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTM Kak MOJEIb
3aBUCHMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMneparypbl. HaceleHHse,
HEHACBIILICHHbIE U MEPECHIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOABI
Y CEJIbCKOT0 XO35MCTBA.

[lonsiTne 00  SJEKTPOIUTUYECKON  AMCCOLMAIMHN. OJEKTPOJIUTHl U
HEDJIEKTPOIUTHI. MexaHnu3M IHUCCOLMALMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
XUMUYECKON CBsi3u. CTEeneHb 3IEKTPOJUTUYECKON aucconranuu. CHIIbHBIE U
cJ1a0ble ANEKTPOJINUTHL.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUSA TEOPUH IIEKTPOIUTUYECKON aucconuanuu. loHHbIe
YpaBHEHUs peakuuil. YcCJIoBHS INPOTEKAHMUS peakuud OoOMeHa  MEXIy
IEKTPOJIUTAMU J0 KOHLIA B CBETE HOHHBIX ITPEACTABICHUM.

Knaccugukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xinaccudukanus. uccounanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPHUH IEKTPOIUTHIECKON qucconanui. MoJeKyIspHbIE U MOHHBIE YPaBHEHUS
peakuuii KuciIoT. B3auMoaeicTBue KUCIOT ¢ MeTalaMU. JJNEKTPOXUMUYECKHMA
pSAN HAOpPsSDKEHWHW METauioB. B3aMmomeucTBHe KHUCIOT C OKCHIAMU METaJUIOB.
B3aumopneicTBue KUCIOT €  OCHOBAaHUSAMHM - DPEAKIUsA  HEUTPaIU3aLUU.
B3aumoneiictBue Kuciot ¢ coisimu. Mcnonb3oBanue TabIuIbl pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEpPUCTUKA XMMUYECKNUX CBOMCTB KHCIIOT.

OcHoBanus, ux kraccudukanms. J(ucconuanuss OCHOBaHWM M UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUH IIECKTPOJIUTUYECKON qucconmanuu. BzaumonencTsue OCHOBaHUM €
KHCJIOTaMHU, KHUCJIOTHBIMM OKCHIaMH M cosisiMH. Mcnosib30oBaHue TaOIUIIbI
pacTBOPUMOCTH  JUIsl  XapaKTEPUCTUKM XUMHUYECKMX CBOMCTB OCHOBAaHUM.
Pasnoxenue HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUI IIPU HATPEBAHUH.

Comu, ux kjnaccupuKalus M JUCCOLMALUSA PA3IUYHBIX THUIIOB COJIEH.
CpoiicTBa cojell B CBETE€ TEOPUU  IJIEKTPOJIUTHYECKOM  JTHCCOLMALNH.
Bzaumopeiicteue coser ¢ MeTajulaMH, YCJIOBUS IPOTEKAHUS OTUX PEAKLIUM.
BzaumonelicTBrue coyiel ¢ KMCJIOTaMM, OCHOBaHUSIMU U coisMH. Mcmojb3oBaHue
TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o006mmeHre cBeneHUid 00 OKcHIaX, MX KiIacCU(UKAIMM M XUMHYECKHX
CBOWCTBAX.

I'eneTnueckue psAapl METAUIOB M HEMETAJUIOB. |'€HETUYECKas CBA3b MEXAY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB.

OKHCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE peakuum. Oxucnurens U
BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.



Peakunyu MOHHOTO OOMEHA M OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE PEAKIIHH.
CocraBneHue ypaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OasiaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B
CBETE IMPEACTABICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX MPOIECCAX.

JeMmoHcTpanumu. VcnbpiTaHue  BelleCTB M UX  pacTBOPOB  Ha
AIIEKTPOIPOBOJIHOCTh. J[BMKEHHE OKpAIIEHHBIX HOHOB B 3JEKTPUUYECKOM IIOJIE.
3aBUCUMOCTh  3JIEKTPOIPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTPALUH.
B3aumoneiicTBue 1MHKAa C cepoi, CONsiHOM KucioTol, xiopupoM wmeau (II).
['openne maraus. BzaumoaencTeue XJIOpHOM U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.

JlabopaTropHble onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHble JUisl paCTBOPOB KUCIIOT
(consHOM wmnM cepHOi). 9. Peakiuu, XapakTepHbIE JUIsl PAcTBOPOB IIEIOYEH
(runpokcunoB Hatpusa uin kanus). 10. [lomydyeHue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOIO
ocHoBaHus, Hanpumep ruapokcuna meau (II). 11. Peakuuu, xapakrtepHbie aiis
pacTBopoB coJiel (Hampumep, it xiaopuaa meau (II)). 12. Peakuun, xapaktepHbie
JUISl OCHOBHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, Mjig OKcujaa Kanbuus). 13. Peakiuw,
XapaKTEepHbIE JJI KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAPUMED, JIs1 YTIEKUCIOTO Ta3a).

9 KIIACC
(2 u B Hemes10; Bcero 74 4)

IloBTOpEHMEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjiacca u BBeleHHe B Kypc 9
KJjaacca (6 uv)

XapaKTEpPUCTHUKA 3JIEMEHTA MO €r0 MOJIOKEHUIO B MEPUOAUYECKON CHUCTEME
xumudeckux osneMeHToB . WM. MengeneeBa. CBoOHCTBA OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBAaHMM M COJIEM B CBETE TEOPHUHU ODIIEKTPOJMTHUYECKOM AUCCOLMALNHA U
MPOIIECCOB  OKUCJIEHUA-BOCCTAHOBJIEHUA. ['€HeTMUecKHe psapl MeTaia U
HEMETalIA.

[lonsiTue 0 mepexoHbIX 3iemMeHTax. AM@oTepHOCTh. ['eHeTHuecKkuid psia
MIEPEXOTHOTO JIEMEHTA.

[leproauyeckuili 3aKOH ¥ MEPUOANYECKAS] CUCTEMA XUMHUYECKUX AJIIEMEHTOB
. . MenpaeneeBa B CBETE yUEHHUS O CTPOCHUHU aToMa. X 3HaueHue.

JlaGopaTopHblii onbIT. 1. [lonyyeHne ruIpokcuia HUHKA U UCCIEIOBAHUE
€ro CBOWCTB.

Tema 1. Metasinl (15 4)

[TomoxeHne METaIoB B MEPUOAUYECKON CHCTEME XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
J. . MenneneeBa. Metammuyeckass KpUCTAJUIMYECKAsl PELIETKA U METAJUIMYECKAs
xuMudeckas cBsa3b. OOmme ¢usnueckue cBoiicTBa MeramwioB. CruiaBbl, UX
CBOMCTBA M 3HauyeHHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLUIOB KaK BOCCTAHOBHUTEIICH.
DJIEKTPOXUMHUYECKUN psifi HANPSKEHUH METaJIOB M €ro MCIIOJb30BAHUE IS
XapaKTePUCTUKH XUMHUUYECKHUX CBOWCTB KOHKpPETHBIX MeTauioB. CrocoObl



MOJIYYEHHUSI METAJUJIOB: MUPO-, TUJIPO- U JIeKTpoMeTautyprusi. Kopposus meTtauion
U CIIOocOOBI OOPHOBI C HEM.

Obwas xapakxmepucmuka weloyHbvlx Memannos. Mertamibl B NPUPOJIE.
O6mue crnocoObl ux mnonyudeHusa. Ctpoenue artomoB. lllemounble Merasuibl
IpOCThIE BEIIECTBA, UX (U3MYECKHEe M XHUMHUUYECKHEe CBOMCTBa. Baxueilmue
COEIMHEHHMS IIEJOYHBIX METAJIOB — OKCHJbI, TUIPOKCUABI U COJIU (XJIOPHUIBI,
KapOOHaThl, Cylb(aTbhl, HUTPATHI), UX CBOMWCTBA M NPUMEHEHUE B HAPOJHOM
xo3siicTBe. Kanuiinpie ynoopenusi.

Obwasa xapakmepucmuka 31eMeHmMOo8 21agHou nooepynnel 1l epynnoi.
Crtpoenue aromoB. lllenouyHo3eMeNbHbBIE METAJUIBI - MPOCTHbIE BEIIECTBA, HX
buzngeckue u XAMUYECKUE CBOMCTBA. Baxueimue COCIMHEHUSA
HIEJI0YHO3EMENBHBIX METAUIOB — OKCHJbl, THUAPOKCUIBI U COJU (XJOPHUIBI,
KapOOHaThl, HUTPATHI, cynbdarel U (ocdaThl), ©X CBONCTBA U NPUMEHEHUE B
HapOJHOM XO35IMCTBE.

Anmomunuti. CtpoeHue aroma, (Qu3Mueckue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA
npoctoro BemecrtBa. CoeNVMHEHUs allOMUHUS OKCHUA M TUIAPOKCUI, HX
amdoTtepHbIii XapakTep. Baxneiue conu amoMunus. [IpumMeHeHne amtoMUHUS U
€ro COeIMHEHUM.

Kenezo. Ctpoenue aroma, (pU3MYECKME U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO
BeniecTBa. ['enetnyeckue psaael Fe*' u Fe¥'. KauectBennsle peakiuu Ha Fe?™ n
Fe’*. Baxknelimue conu kenes3a. 3HaueHHE Kele3a, ero COeANHEHNI U CIUIaBOB B
IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SUCTBE.

JemoncTpamuu. OO0pa3ibl MIEIOYHBIX W IIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB.
OOpasner  criaBoB. B3auMmopeicTBue HaTpus, JUTHS W KaJbllUsg C BOJIOW.
B3anmonenicTBre HaTpyUsi 1 MarHusi ¢ KUCJIOPOAOM. B3aumonencTBue METauoB C
Hemetaiuiami. [lomydyenue ruapokcuaos xenesa (I11) u (III).

JlaGopaTopHbie onbIThl. 2. O3HAaKOMJICHHE C O0pa3llaMM METalioB. 3.
B3anmoneiicTBre METAIIOB C pacTBOpaMu KUCIOT U cojiel. 4. O3HaKOMIIEHHUE C
o0pa3naMu TPUPOJHBIX COEAWHEHUM: a) HATpus; O0) KaJIbLUs; B) aTOMHHUS, T)
xeneza. 5. IlomydyeHue TruIpoKcHIA QIIOMHUHMSI U €T0 B3aHMMOJEWCTBUE C
pacTBOpaMu KUCIOT | iesoueii. 6. KauecTBennble peakuun Ha oHbl Fe?* u Fe’'.

Tema 2. IIpaktukym Nel CBoiicTBa MeTAJIOB U MX coeuHeHHH (3 1)

1. OcymiecTBieHre LENOYKH XUMUYECKUX NPEBPAILIECHUA METajuioB. 2.
[ToyyeHue u CBOMCTBA COEMHEHHUI META/UIOB. 3. Pelenne 3KcrnepuMeHTaIbHbIX
3a/1a4 Ha pacliO3HaBaHME U MOJy4EHUE BEILIECTB.

Tema 3. Hemeranasl (23 4)

OOmrast XapakTepUCTUKAa HEMETaJUIOB: TIOJIOKEHHE B TMEPUOINIECCKOM
CHUCTEME 1. . Menpeneena, 0COOEHHOCTH CTpOCHUSA aTOMOB,
AIEKTPOOTPULIATETBHOCTh KakK Mepa «HEMETAJJIMIYHOCTH, psn
AIEKTPOOTPULIATETBHOCTH. KpHUCTaIIMYeCKOe CTPOECHUE HEMETAJUIOB - IMPOCTHIX
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BellecTB. AioTtponus. dusnyeckue CBOMCTBA HeMeTAIOB. OTHOCUTEIHLHOCTH
MOHATUMN «METAJUD», KHEMETAILID.

B o 1 o p o g Illosoxenue B MEPUOAUYECKOM CUCTEME XUMHYECKHUX
sanemeHToB [[. . MenneneeBa. CtpoeHue atroma W MOJEKYJbl. DU3NUECKUE U
XUMHYECKUE CBOKCTBA BOAOPOAA, €T0O MOIYUYECHHE U IPUMEHEHHE.

OOmas xapakTepucTuka rainoreHo B. CTpoeHHe aTOMOB.
[Ipocthie BemiecTBa, WX (U3MYECKHE W XUMUYecKue cBoWcTBa. OCHOBHbBIE
COEIMHEHMsI TajoreHoB (rajJoreHOBOJOPOJbl M TaJOr€HWAbl) HX CBOMCTBA.
KauecTBeHHast peakiusi Ha XJjopua-uoH. KpaTkue cBenmeHusi o xjiope, Opome,
dTope u Hioxe. [I[puMeHeHre TaJIOTeHOB U UX COCIMHEHUI B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

C e p a. Crpoenuwe aroMa, aqJIOTPOIHUs,, CBOMCTBA W MPUMEHEHUE
pombuueckori cepbl. Oxcuawsr cepsl (IV) m (VI), ux momyueHue, CBOWCTBA H
npumeHeHue. CepoBoIOpOIHAs U CepHUCTAst KUCIOThL. CepHas KUCIO0Ta U €€ COJIH,
uX MPUMEHEHHE B HApOAHO Xo3s1iicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha Cylbdar-uoH.

A 3 o 1. CrpoeHne aromMa U MOJEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BELIECTBA.
AMMUaK, CTpOEHHE, CBOWCTBA, MOJyueHUE U NpuMeHeHne. Colln aMMOHMS, UX
cBoiicTB 1 npuMmeHenue. Oxkcunpl azota (I1) u (IV). A3oTHas kucinoTa, ee CBOMCTBa
U npuMeHeHue. Hurtpatel W HUTPUTH, MpodiieMa UX COJAEPKAHHUS B
CEeJIbCKOXO03SIUCTBEHHON NPOAYKIIMU. A30THBIE YAOOPEHUSI.

® o ¢ ¢ o p. CtpoeHue aroma, ajuIOTPOIUs, CBOMCTBA OEJIOT0 U KPACHOIO
dochopa, unx mnpumenenue. OcHOBHbIE coeauHeHUs: okcua ¢ocdopa (V),
optodochopnas kucnora u dhocdarel. DochopHbie yIOOpEeHHUS.

Y raep o a CrpoeHue aroma, ajuiOTpOIHUs, CBOMCTBA AJUIOTPOIHBIX
moaudukammii, npumenenne. Oxcuasl yraepoga (II) m (IV), ux cBoiicTBa u
npuMmeHnenue. KauecTtBeHHas peakiusi Ha yriaekuciblid ra3. KapOoHaTel: KajbIuT,
coja, OTalll, UX 3HAYEHUE B MPUPOJIE U KU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.

K p e m 1 u ii. CtpoeHue aTroMa, KpUCTAJUTMYECKUN KPEMHUI, €r0 CBOMCTBA
u npumeHeHue. Oxcup kpemuus (IV), ero npupoanbsie pa3HoBUAHOCTU. CHUIIUKATHI.
3HaYCHUE COCIUHEHUM KpPEMHHUS B KUBOM W HEXUBOM mnpupojae. [lonstue o
CUJIMKaTHOM IPOMBILIJIEHHOCTH.

JemoncTpanmuu.  OOpasibl  rajoreHoB -  MPOCTBIX  BEHIECTB.
B3aunMopeiicTBre rajioreHoB ¢ HaTpUeM, aTlOMUHUEM. BeITecHeHUE XJI0poM Opoma
WM WOoJa M3 pPAcTBOPOB HX CoOJIeW. B3ammonencrBue cepsl C MeETaJUlaMy,
BOJOPOJOM H KHCJIOPOJAOM. B3auMoaencTBHe KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KHUCJIOTHI C MEJIBIO.

[Tornomienue yriemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Tra3oB. BoccTaHoBieHue
Mean u3 ee okcuaa yriem. OOpasubl NPUPOAHBIX COEIMHEHHUI XJIOpa, CEpHl,
docdopa, yrinepona, kpemuaus. OOpa3Ipl BaKHEUITUX ISl HAPOJTHOTO XO3SIMCTBA
cynbharoB, HHUTPATOB, KapOoHaTOB, (ocdaroB. OOpasipl CTEKIa, KEPAMHUKH,
LIEMEHTA.

JlabopaTopHblie onbIThbl. 7. KadecTBeHHas peakuusi Ha XJOPUI-UOH. 8.
KauecTBeHHas peakiusi Ha cyiabdar-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonus. 10.
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[TonyueHnue yriaekuciaoro raza u ero pacrnosnaBanue. 11. KauecTBeHHas peakuus
Ha KapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJICHHME C TNPHUPOJHBIMU CUJIWKaTamMu. 13.
O3HakOMJIEHHE C MPOAYKIUEN CUIIMKATHOW MTPOMBIIILIEHHOCTH.

Tema 4. IIpaktukym Ne 2 CBoiCTBA HEMETAJJIOB U X coeuHeHui (3 1)

4. Pelienre sKcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «lloarpymnma kucnopoaa.
5.Pemienue sxcriepuMeHTanbHBIX 3aAa4 1o Teme «[loarpynmsl azoTa u yriepoaay.
6. [lomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra30B.

Tema 5. Oprannueckue coenunenns (10 1)

BemecrBa oprann4yeckue M HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTH IOHSTHUSA
«OpTaHWYECKHE BEIEeCcTBay. [[puarHBI MHOTOOOPa3ust OPraHMIECKUX COCTMHEHUN.
XUMHUYECKOE€ CTPOCHHE OpPraHMYEeCKUX COCIMHEHUU. MOJeKynsipHbIE U
CTPYKTYpHBIE (POPMYJIbI OPraHUYECKUX BEIIECTB.

Meran wu 3TaH: CTpo€HME MoJeKyl. [opeHne wmeTraHa W dTaHAa.
HeruapupoBanue stana. [I[pumMmenenue Merana.

XUMHYECKOE  CTPOCHHME  MOJIEKYJIBI  OTWieHAa.  J[BOMHas  CBA3b.
BzaumoperictBue astuieHa ¢ BOAOM. Peaknuym nonauMepu3alvy  3TUIICHA.
[TonuaTUEH U €ro 3HaYeHue.

[TonaTHE O TIpEAENBHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTax HAa MpUMEpPaX METaHoja U
sTaHona. TpexaTroMHBIN CIIUPT - TJIULEPHH.

[Tonsitne 00 ampmermaax Ha MpUMEpPE YKCYCHOTO anbaeruga. OKHUCICHHE
anbJErua B KUCIOTY.

OmHOOCHOBHBIE TIpeACbHBIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI HA MPUMEPE YKCYCHOM
KkucioThl. Ee cBoiicTBa u npumeHeHue. CTeapruHOBas KUCJIOTa KaK MPeACTaBUTEIb
XKUPHBIX KaPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakiuu »Tepudukanuu U TMOHATHE O CIHOXHBIX 3pupax. Kupbl Kak
CJIOKHBIE Y(QUPHI TIIUIEPUHA U )KUPHBIX KUCIIOT.

[lonsitTue 00 amuHOKuciOTax. Peakiuum nonukoHaeHcauuu. benku, ux
CTpPOEHHUE U OMOJIOTUYECKas POJib.

[lonsitue 06 yrneBojax. ['moko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxman u
1eJUTI0J1032a (B CpaBHEHHUH ), UX OMOJIOTHYECKasl POJIb.

JemoncTpanun. Mozaenn MOJIEKYJl METaHa M JAPYTHX YIVIEBOAOPOAOB.
BsaumoneiicTBue sTHiIeHa ¢ OPOMHON BOJOM M pacTBOPOM MEpPMAaHraHaTa Kajusl.
OOpa3nel dTaHONa W TyMIepuHa. KadecTBEHHas peakiyds Ha MHOTOATOMHBIE
ciuptel.  [lomyuenue  ykcycHo-3TWioBoro  3dupa. OMBUICHHE  KHpa.
B3aunMopeiicTBue TIIIOKO3BI C aMMHA4YHBIM  pPacTBOPOM OKCHaa cepedpa.
KauectBennas peakmnusi Ha Kpaxmain. Jloka3arensCcTBO HATWYUS (YHKIIMOHATBHBIX
TPyl B pPAacTBOpax aMHHOKHUCIOT. ['opeHume OenkoB (MIEPCTH WA TTUYBHX
nepbeB). LIBeTHBIE peakiu OEJIKOB.

JlaGopaTopubie onbIThbl. 14. U3rotoBneHwe Mozeliel  MOJEKYJ
yrieBogoponoB. 15. CpoiictBa riuuepuHa. 16. B3anmoaelcTBUE TIIHOKO3bI C
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ruapokcuaom menu (1) 6e3 narpeBanus u npu HarpeBanuu. 17. BzaumopeiicTBue
Kpaxmasna ¢ HOJOM.

Tema 6. O0001IeHre 3HAHUIA 110 XUMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI (8 1)

OU3UYECKU CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa B MEPUOIUYECKOM
cucreMe xumuueckux 3nemeHToB 1. . MenaeneeBa, HOMEpOB NIEPHOJA U TPYIIIIHIL.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN B MEPUOIAX U
IpylnIax B CBETE MPEACTaBICHUI O CTPOEHUM AaTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUYECHHE
NEPUOINYECKOTO 3aKOHA.

Tumnbl XUMHUYECKUX CBA3€A M THUIBl KPUCTAUIMYECKUX  PEUIETOK.
B3anmoCBA3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccudukanys XuMH4eCKIX peaklnil o pa3IUuyHbIM MPU3HAKAM (YUCIIO U
COCTaB peardpymImmx ¢ O00pa3ylIIMXCS BEMIECTB; TEIUIOBOH 3 dexT;
UCIIOJIb30BAHUE KaTalIM3aTOpa; HAIMpaBiIeHUE; M3MEHEHUE CTeNeHell OKHUCIEHUS
aTOMOB).

[Ipoctbie U clloKHBIE BellecTBa. MeTamibl U HeMeTalUlbl. | eHeThuueckue
pAOBl  MeTaljla, HeMeTalyla M 1nepexonHoro meramia. Okcuabl (OCHOBHBIE,
am(pOTEpHbIE U KUCIOTHBIE), TUIPOKCUIbI (OCHOBaHUS, aMPOTEPHBIE TUIAPOKCHIbI
U KUCJIOTBI) M COJIM: COCTaB, Kiaccu(ukaiusi U oOIIre XUMUYECKUE CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUU DJEKTPOJIUTUYECKON NHUCCOIMALMMA U MPEACTABICHUN O Mpolieccax
OKHUCJIEHUS-BOCCTAHOBIICHHUS.

Tema 7. Xumus u 3xoJ10rus (6 1)

OcHOBHBIE TOHSTHS 3KOJIOTUH: Cpella OOUTaHUs, HKOJIOTUYECKUE (DAKTOPHI,
Oouocepa u ee OCHOBHBbIE »dieMeHThl. YenoBek u Ouocdepa. YpoBHHU
HKOJIOTUUYECKUX MPOOIIEM: JTOKATBHBINA, PETHOHANBHBIN, r100abHbIi. B3auMocBs3b
DKOJOTUU U XUMHUH. CBS3b MOHATUH «XMMHYECKUH DIIEMEHT», «BELIECTBOY,
«XUMHYECKAsI PEAKLU» C IKOJIOTUYECKUMHU ITOHATUSAMM.

IIpupoaHble M AHTPOIIOTEHHBIE MCTOYHUKHM BEIIECTB - 3arpsA3HUTENCH
OKpY’KaroIlled cpeabl. XapakTep BO3JACHCTBUs BPEIHBIX BEIIECTB HA YEJIOBEKA:
OOLIETOKCUYECKOE,  pa3paxarmllee,  auIepruyeckoe, €  OTAAJICHHBIMU
HOCIEACTBUAMM  (KaHLEPOreHHOe, MyTareHHoe). HopmupoBaHue 3arps3HeHMi
OKpY’Kalolllel cpelibl, MOHATHUS W KpuTepuu HopMmupoBanwus: JIJIS50 (netanpHas
no3a), JIKS0 (neranbHas kouueHtpamusi), I[IJ[B (mpenenbHO AOMycTUMBIE
BbIOpochl), BJIK (BpemMeHHO 10mycTHMbIE KOHLIEHTPALIUHN).

OCHOBHbBIE MCTOYHHKH 3arpsi3HEHUSI aTMOC(EPHI U COBPEMEHHBIE CIOCOObI
OUYHUCTKHU BbIOPOCOB (abcopOirus, aacopOIysl, KOHACHCAIMS, KaTalu3).

HcTounuku 3arpsi3HeHus: THApoc(epsl U COBPEMEHHBIE CHOCOOBI OYMCTKU
CTOYHBIX BOJ ((pU3NUECKUE, XUMUUECKIE, OMOTIOTUIECKHE).

HcTounukn  3arpsi3HeHust  autocdepbl, mOpodiemMa  TOPOACKUX U
IIPOMBILUICHHBIX CBAJIOK U ITyTH €€ PEIEHUS.

XUMUYECKUE DJEMEHTBl M HUX COeAMHEHUs B Ouochepe. buoxumuueckue
LIMKJIBI 3JIEMEHTOB. brosorndyeckas posiab U KPyroBOPOThl BaKHEHIINX AJIEMEHTOB-
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HEMETaUIOB B Owocdepe: Kucimopoma, cepbl, a3ora, ¢ocdopa, yriaeposa.
buomeramnbl - MarHud, KalblWM, KEJIE€30, KAJIWH, HATPUM U HUX POJb B
KU3ZHENIEATEIbHOCTH  OpPraHU3MOB. AHTPONOTE€HHbIE  MCTOYHUKH  TSDKEIbIX
METaIOB - MEIW, PTYTH, CBUHIA M Jp., UX BO3JCUCTBUE HA OpPraHU3M U
OMOXUMHUYECKUE LIUKIIBI.

Opranuueckue BeIleCTBA B JKWU3HM PACTEHUM, >KUBOTHBIX U YeEJIOBEKA.
B3auMopeiicTBue pacTeHUil M >KUBOTHBIX MOCPEICTBOM OPraHMYECKUX BEILECTB
(kpacuTenu, maxydne BemiecTBa, pepoMoHbl). TOKCHUYHOCTh U MYTH BO3ACHCTBUS
HEKOTOPBIX OPTaHMYECKUX BEIIeCTB (CMUPTHI, (PEHOJBI, albIACTHIbI, AHWIWH,
MOJIMIIUKJINYECKUE YTIICBOJIOPObI) HA OpraHm3M uenoBeka. Hedth, yromp u
OXpaHa OKpY’XKarollen cpeapl. Pemienue 3amad, yrnpakxHEHHW C DKOJIOTMYECKAM
COJIEp’)KaHNEM U KOHTPOJUPYIOLIUX 3a/1aHuH.

JemoncTpanuu. OOpa3ibl CTOYHBIX BOJ Pa3IWYHBIX MPEANPUSLTHI,
raJIbBAHUYECKUX [UIAKOB, TBEPJBIX OCTATKOB B LHUKIOHAX U 3JIEKTPOGUIBTpax.
Komekuuu BemecTB-KoaryJasiHTOB, KaTaau3aTopoB, 00€3BPEKUBAIOIINX BEIOPOCHI
B atMochepy. Bnusaue oxcuma cepsl (IV) Ha pactenus; neiictBue HedTH U
HEe(TENPOAYKTOB HAa PACTEHHUA;, BIMSHUE CUHTETUYECKHUX MOIOIIMX CPEJCTB Ha
BOJHYIO 9KOCHCTEMY.

JlabopaTtopHble onbIThl. 1. V3BeueHne HOHOB MeIU U3 MPOMBIBHBIX BOJ]
raJlIbBAaHUYECKUX BaHH METOJOM IeMeHTaluu. 2. OuucTka BOJBI OT aMMHUaka
MOHOOOMEHHBIM crocoboM. 3. KauecTBeHHbIE peakuu Ha HUTPAT-, HUTPUT- U
docdar-nonsl. 4. O0HApYKEHUE CEPBl U a30Ta B OPTaHUUYECKUX COCAMHEHUSX. 5.
KaduecTBeHHBIC peakiiiy Ha MOHBI TSHKEIBIX METAJUIOB - CBUHIIA, ITMHKA, MEU U JIP.

Y4eOHo-MeTOAUYeCKMIT KOMIIEKT
OcHoBHas JuTEpaTypa
1. Xumus 9 xi. (Heopranuueckas xumusi. Oprannueckas xumusi). (Kommaekr
¢ CD) /T'. E. Pym3utuc. — M.: [Ipocsemienune, 2014.
2. Xumus 8 k1. Heopranudeckast xumusi. (Komrmiekr ¢ CD) / T'. E. Pymzutuc. —
M.: ITpocsemienue, 2014.
JlonoJiHUTeIbHAS JIUTEPaTypa
1. Taobpuensn O. C., Bockobotinuxosa H. I1., lwyxoea A. B. HactonbHas
KHUTA yauTess. Xumus. 8 ki1.: Metoandeckoe nocodue. - M.: Ilpoda, 2007.
2. Xwumus. 8 xi1.: KoHTponbHbIe U poBepouHbIe paboThl K yueOHuKy O.
C. I'abpuenana «Xumus. 8» / O. C. I'abpuenan, I1. H. Bepesxun, A. A. Ywarxosa
u ap. - M.: Jlpoda, 2007.
3. Tabpuensn O. C., Cmupnosa T. B. N3yuyaem xumuio B 8§ KI.:
Junaktudeckue matepuansl. - M.: biuk mtoc, 2004.
4. Tabpuensn O. C., Ocmpoymos HU. I. N3ydaem xumuio B 9 Ki.:
Junaktuueckue marepuansl. M.: biuk mmoc, 2004.
5. Taobpuenan O. C., Awykosa A. B. Paboyas terpans. 8 k. K yueOHUKY
O. C. I'abpuensna «Xumus. 8.» - M.: Ilpoda, 2005-2008.
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6. [labpuensn O. C., HAwykosa A. B. Pabouas terpaab. 9 k1. K yueOHuky
O. C. I'abpuensna «Xumus. 9. — M.: JIpoda, 2005-2008.

7. Taopuensn O. C., Pynos H. H., Tonxynoe B. H. Xumuueckui
AKCIEPUMEHT B 1ikoJie. 8 Ki. - M.: JIpoda, 2006.

8. Tabpuenan O. C.. HAwykosa A. B. Terpanp 15 1a00paTOpHBIX OMBITOB
u mpaktudyeckux pador. 9 k. K yuebnuky O. C. labpuenana «Xumus. 9
kiace». M.: Ilpoda, 2006-2008.

9. [Tabpuensn O. C., Bockobotinukosa H. 1. Xumusi B TecTax, 3a1adax,
ynpaxHeHusx. 8-9 ki. - M.: llpoda, 2007.

3. TpeGoBaHus K YPOBHIO NOJATOTOBKH BLINYCKHUKOB OCHOBHOM

0011e00PA30BATEJIHLHOM IIKOJIbI

B pesynbrate 00yueHus XUMUH YUYEHUK JTOJIKEH:

3HATH /MOHUMATH

BaxHeillye XuMMHUYeCKHe TOHSAATHS. BEIISCTBO, XHMHUYECKHI
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHbIE ATOMHAsl U MOJIEKYJISIpHAs
MAacChl, HMOH, QUIOTPONUS, M30TOIbI, XUMHUYECKas  CBA3b,
3JIEKTPOOTPULATENIBHOCTh,  BAJICHTHOCTh, CTENEHb  OKHCIICHUS,
BEIIECTBA  MOJIEKYJSIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTOPOCHUS,
KJacCU(UKAIIUS BEIIEeCTB, MOJIb, MOJISIpHASI Macca, MOJIIPHBIA 00beM,
XUMUYECKass  PEakIus, KiacCu(UKAIUi pPEaKIuid, pacTBOPHI,
3JIEKTPOJIUT W HEDJIEKTPOJUT, BJIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALMS,
OKHCIIMTEIh M BOCCTAHOBHUTEIL, OKHCIICHHE M BOCCTAHOBIICHHE,
TEIIOBOM 3PQeKT peakuuu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW pEeaKIui,
KaTajans, XUMHYECKOE  pPaBHOBECHE, YIJIEPOIHBIN CKeJIET,
(GyHKIIMOHATBEHAS TPYIIA, TOMOJIOTHUS, H30MEPHS;

OcHOBHBIE 3aKOHBI XMMHHM: COXPAaHEHHUE MAcCChl BEILECTB,
MOCTOSIHCTBA COCTaBa, NEPUOANYECKHUI 3aKOH;

OcCHOBHBIE TEOPUHN XUMHUM: XUMUYECKOHN CBA3H, JIEKTPOIUTHUECKOM
JTUCCOLMAIMU, CTPOCHUS OPTraHUYECKUX COCTMHEHU;

Baxueiilnde BelecTBa W MAaTePHAJIbI: OCHOBHBIC METAUIbl U
CILIABbI; CEpHAas, COJIAHASA, a30THAsI M YKCYCHas KHCIJOTHI; IIEJIOYH,
aMMHUaK, MHHEpaJbHbIE YIOOpeHWs, MeTaH, OJTHWJICH, alleTUJIeH,
OCH30J, JTaHOJ, KHUPbHI, MbUIA, TIIIOKO3a, cCaxapo3a, Kpaxmal,
KJIeTYaTKa, OCJIKH, HWCKYCCTBEHHBIE W CHHTCTHYECKHE BOJIOKHA,
Kay4yyKH, TJIaCTMACCBHI.

YMeTh

HaspiBaTh: H3y4YeHHBIE BELIECTBA IO «TPUBUAIBHOW» WU
MEKTYHApOIHON HOMEHKIIATYypE;

OO0BSCHATDL. 3aBUCHMOCTH CBOHCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa M
CTPOCHHS; TPHUPOAY XHMHUYECKON CBSI3M (MOHHOW, KOBaJCHTHOM,
METaJUTMYECKOM), 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW pEakuuu M
MOJIOKEHUSI XUMHYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3INYHbIX (DAKTOPOB;
XapakTepu30BaTh: 3JIEMEHTHI MaJIbIX MEPUOIOB MO UX MOJOKEHUIO
B MEPUOJMYECKOM CHUCTEeME XUMHUUYeCKux anemeHtoB J[.U.
MenpeneeBa; oOlre XUMAYECKHUE CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJLJIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHWYECKUX W  HEOPraHWYECKUX BEILECTB;
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CTPOCHHEM U XHMHMYECKHE CBOWMCTBA HW3YYEHHBIX OpPraHHMYECKHUX
COCIMHECHU;

OnpenensiTh: BaJCHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XHUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB, 3apsA] MOHA, XapakKTep Ccpeabl B BOAHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUMN, OKHUCIUTEIb U BOCCTAaHOBUTEIb,
MPUHA/IICKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHBIM  KJjaccaM OpraHMYeCKHX
COCIMHEHUH, TUIIBl XUMUYECKUX CBSI3€H B COCIMHEHUSIX;
BbINOJHAT, XHUMHYECKHH JKCHEPUMEHT II0 Paclo3HaBaHUIO
BaXHEHIINX HEOPTaHUYECKUX U OPTraHMUYECKUX BEIIECTB;

IIpoBoAUTH caMOCTOAITENbHBIH MOMCK XUMUYECKON WH(POPMAITUH C
WCIIOIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB (HAyYHO — MOIYJISIPHBIX
W3/IaHMM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 naHHBIX, pecypcoB HWHTepHera),;
UCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU [UIsi 00paboTKH U
neperayv  XMMHUYECKOM uWHGOpManuM U €€ TMpeICTaBlIeHHs B
pa3nuyHbIX (hopMax.

HUcnoan3oBatb
npuodpeTeHHbIE

3HAHUA U YMCHUSA B

NMPAKTHYEeCKOH
AeATeTIbHOCTH
MOBCEHEBHOMU
KU3HU IS

H

be3zonacHoro obparieHus ¢ rOpIOYMMHU U TOKCHYHBIM BELIECTBAMHU U
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

DKOJIOTHYECKU TPAaMOTHOTO TIOBEICHHS B OKPYXKAIOIIEH CpeIe;
OueHKH BIUSHUS XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKaroLen cpeabl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKA U JPYrUe )KUBbIE OPTaHU3MBI;

Kputnueckoll OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOH HH(OpMaIuy,
MOCTYNAOUINX U3 Pa3HbIX UICTOYHUKOB,;

[IpuroToBneHus: pacTBOPOB 3aJaHHOW KOHILIEHTpalMU B OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE;

OOBsICHEHNS XUMUYECKUX SIBIICHUH, TPOUCXOIAIINX B IPUPOJE, OBITY
U Ha POU3BOJICTBE;

OmnpeneneHnst BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX MTPEBPAILCHHIT
B PA3JIMYHBIX YCIOBUSAX U OLIEHKH UX MOCIJIECTBUM.

MarepuanbHO-TeXHHUYECKOE o0ecreueHue

KaOuHeT XMMHH U OMOJIOTHH

(ayn. 307, 308, kopmyc 3)

Cromsl (JTabopaTOpHBIE) U CTYJIbsI, pETyJIMPYyEMBIE TI0 BBICOTE.

- IEMOHCTPAIIMOHHBIN CTOJI;

- UHTEPaKTUBHAs MYJIbTUTAU JJOCKA CO BCTPOEHHBIM MTPOEKTOPOM;

- TOKYMEHT KaMmepa,

- MUKPOCKOTI Y4€OHBIH;

- cepusi TaOJIHII IO pa3fenaM XUMHH,

- IprOOPBI, HAOOPHI MOCY/IBI U TA00PATOPHBIX MTPUHAIICKHOCTEN AJIs
XUMHYECKOT0 SKCIIEpUMEHTa (00111ero Ha3HauYeHUs], IEMOHCTPAIIIOHHBIE,
CIIeIMAIN3UPOBAHHBIC);

- KOMIUIEKTHI JUIs1 1a00OPATOPHBIX OIBITOB M MPAKTHYECKUX 3aHATHH;

- KOMIUIEKThI HHCTPYMEHTOB;

- KOMIUIEKTBI MOJIEJICH;

- P€aKTHBEI;

- YMbIBAJIbHAA PAaKOBHUHA,

16




- mKadbl 1715 y4eOHbBIX TOCOOHiT;
- KJIacCHas JIocKa (MapKepHasi)
- BBITSDKHOM 1IKad.
B xabuneTe XuMuu 1 OMOJIOTHH PacToIOXKeHa TaOOpaHTCKasl, OCHAIIICHHAS
MeOebIo.
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